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Hintergrund

Welchen Hochwasserrisiken sind derzeit und zukuinftig fur das Einzugsgebiet der WeiBen Elster zu erwarten? Wie kdnnen sich Betroffene auf die
Risiken einstellen? Wie lassen sich potentielle Schaden vermindern oder vermeiden? Fiir diese und dhnliche Fragen entwickelten und erweiterten wir
einen hochauflésenden Ansatz mit dem sich detailliert die Risiken flir Gebaude analysieren und die Wirkung baulicher Vorsorge aufzeigen lasst.
Eingebunden ist dieser Ansatz in die Modellkette Hochwasser, der die Wirkungen des Klimawandels auf das Abflussgeschehen charakterisiert. Die
Ergebnisse dieser klimatologischen, hydrologischen und hydrodynamischen Entwicklungen werden von der TU Dresden bereitgestellt und stellen hier
Schnittstelle und Eingangsdaten fiir die hier dargestellten Analysen von Betroffenheit, Risiken und baulicher Anpassung dar. Insgesamt bilden die
Forschungsarbeiten die zentrale Grundlage fiir ein adressatengerechtes Informationsangebot fiir die Kreise in der Modellregion.
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Die Ergebnisse

Gebiaudetypisierung Vergleich Vor Ort Automatisierte Verletz

Fallstudie Elsterberg Kartierung GIS Analyse
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Regionale Informationen zum Klimahandeln
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Links: normale Bewirtschaftung, hohe Sommertemperatur im Tiefenwasser,
verkurzte Schichtungsperiode. Rechts: Einstau im Winter und oberflachennahe
Wildbettabgabe: niedrigere Temperatur, langere Schichtungsperiode.
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@ Eingabe 2: Hochwasserszanario

# Eingsbe 3: AnpassungsmaBnahimen
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Thi Thanh Luong, Ivan Vorobevskii, Rico Kronenberg, Rainer Petzold
B O D E N F E U C H T EA M P E L Professur fur Meteorologie, Technische Universitat Dresden
Tagaktuelle Information zur Wasserverfugbarkeit in Waldern

BoFeAm ist ein webbasiertes Informationssystem, das den Fullstand des
pflanzenverfugbaren Bodenwassers fur verschiedene Standorte, Baumarten und
Bodentiefen tagaktuell berechnet und visualisiert.

Dresden Professur flr

University of Meteorologie
Technology -

EIN WERKZEUG FUR FORSCHUNG, FORSTPRAXIS UND ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL

24h 5 Tm WwWWwW
TAGAKTUELL FUR DEN WALD BIS 100 cm TIEFE WEBBASIERT
Tagliche Aktualisierung mit Fichte, Buche, Eiche, Kiefer Bodenfeuchte fur mehrere Interaktive Karten, Grafiken . R

aktuellen Wetterdaten. und Gras. Profiltiefen. und Downloads. MW.“ 1

| Ficliﬁ !
WAS BIETET BoFeAm? e
INTERAKTIVE KARTEN : |
Standortkarte, Baumart, Bodentiefe und Waldklimadaten lassen sich di- Siche'|
rekt auswahlen. Der aktuelle Fullstand des Bodenwassers wird farbcodiert | Kiefer |
dargestellt. =

| Gras |
DETAILANSICHTEN o g B
Jahresverlauf im Vergleich zu den letzten 30 Jahren sowie die Bodenfeuchtedy- Waldklimadaten |

namik im Bodenprofil bis 100 cm Tiefe.

DATEN NUTZEN
Messwerte und Modellergebnisse konnen fur eigene Analysen und Anwendun-
gen weiterverwendet werden.

WALDKLIMASTATIONEN VON SACHSENFORST

In die Bodenfeuchteampel
integriert:

v' Messnetz von Sachsenforst

v’ Erganzung zum DWD-Messnetz
v Aktuelle Messwerte verfugbar

v' Temperatur, Niederschlag, Wind,
Luftfeuchte und Strahlung

v Grundlage fur forstliche

Anwendungen
Regionale Wetterdaten Modellvergleich Forstliche Anwendung neK; @=sehr nass =normal  =trocken @=sehr trocken
@ =hydromorphe Boden - © 210615
Aktuelle Messungen Beobachtungen Standortnahe
erganzen die Daten des erméglichen den Vergleich Informationen Unterstitzen Aktuelle Bodenfeuchtesituation in Sachsen. Die Darstellung kann nach Baumart, Bodentiefe und weiteren Kartenebenen gefiltert werden.
DWD. mit Simulationen. die Praxis.
PFLANZENVERFUGBARES WASSER (nFK): JAHRESVERLAUF UND BODENPROFIL

ECHTZEIT-MESSUNGEN: MESSUNG UND MODELL IM €l Sachsenforst
VE RG L EIC H Ausgewahliter Standort: AIP Vegetation: Fichte nFK: 40cm Bodentiefe

Die Waldklimastationen von Sachsenforst liefern aktuelle meteorologische und Letate Aktualisierung: 13-08-2026

bodenhydrologische Messdaten. Dadurch kann die simulierte Bodenfeuchte di-
rekt mit den Beobachtungen am Standort verglichen und die aktuelle Entwick- i

Plianzenveriipbares Wasser (nFK) mittlerer Verlauf der 30 Jahre (1990-2020) in Quaniil (Q) und aktuell * = Q .h“ =

: X
lung eingeordnet werden. = 135 =
= 120 ' E
€ Sachsenforst 3 s s
Ausgewshiter Standort; Zellwald g =
n 0.60 2
Die gezeigten Daten stammen vom Staatsbetrieb Sachsenforst. Bitte beachten Sie, dass die Messwerte der leizten drei Monate ungeprift sein konnen, Fehlwerte sind im Diagramm linear interpoliert. Fehlwerte sind mit E L
“null" markisrt E 075
von: Tius: B zeitliche Auflosung! -E 080
.09, | .09, & Stunde T &
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Beispiel Zellwald: Oben ist der zeitliche Verlauf des Niederschlags dargestellt. Unten wird die gemessene Datum
@ Sehrtrocken o Trocken  Beginn der Trockenhell gy Normal @ Sehr nass

Bodentiefa [cm]

=
=
=

Bodenfeuchte (blau) der simulierten Bodenfeuchte (grin) gegentbergestellt. Die kontinuierliche

Gegenuberstellung unterstitzt die laufende Plausibilitatskontrolle der Modellierung und macht

Abweichungen unmittelbar sichtbar. Oben: aktueller nFK im Vergleich zum klimatologischen Jahresverlauf. Unten: Entwicklung der Bodenfeuchte in verschiedenen Bodentiefen.
WIE FUNKTIONIERT BoFeAm? WAS BEDEUTET %nFK? WARUM DAS WICHTIG IST
1. WETTERDATEN 2. MODELLIERUNG 3. BODENFEUCHTE 4. VISUALISIERUNG #nFKbeschreibt den aktuellen Fullstand des pflanzenver- Diirre erkennen
fugbaren Bodenwasserspeichers bis zu einer definierten Risiken fruhzeitig sichtbar machen.
Aktuelle Messdaten von DWD Simulation des Berechnung des Darstellung in interaktiven Bodentiefe Wilder resilient gestalten
und Waldklimastationen: Wasserhaushalts mit pflanzenverfugbaren Karten, Zeitreihen und Sl UrE baugmartenspezifisch olanen
Niederschlag, Temperatur, LWF-BROOK9O0 fur Bodenwassers bis 100 cm Profilgrafiken. ] ] Entscheid fundiert treff .
: - . : niscneiaungen runaiert trerfen
Wind, Luftfeuchte und standortspezifische Boden Tiefe. . e selker A el Aktuelle Date?\ far Praxis und Forschung
Strahlung. und Vegetation. el e '
. . o Wasser nachhaltig nutzen
Wetter — Modell — Bodenfeuchte — Anwendung 0% nFK=Welkepunkt - 100% nFi = Feldkapazitat Wasserverfiigbarkeit transparent.
o Geldrdert durch
FUR WEN IST BoFeAm? WISSENSCHAFTLICH FUNDIERT MEHR ERFAHREN :
° qustpraxis & Waldbesitz Entwickelt an der Professur fur Meteorologie der Technischen Universitat ’@ H-u“dminhmlum . ' KI l m a
Wissenschaft & Forschun fir Forschung, Technologie
g , : : :
Dresden. Grundlage sind operationelle Wetterdaten, Standortinformationen und und Raumbatrt e — Ko nfo 'm

o
® Behorden & Verwaltung
e Planung & Beratung prozessbasierte Wasserhaushaltsmodellierung.



 https://life.hydro.tu-dresden.de/BoFeAm/dist_bfa_kk/index.html 
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Kiima
= Konform

Hochwassermodel

Klimawandelszenarien in Elsterberg

Nabil Khorchanil, Joc

lierung unter

hen Schanzel2

1 Technische Universitat Dresden, Fakultat Umweltwissenschaften, Professur fur Umweltentwicklung und Risikomanagement, 01062 Dresden, Germany

2 Leibniz-Institut fur 6kologische Raumentwicklung,

Weberplatz 1, 01217 Dresden, Germany

Methodik

Bias-korrigierte ReKIS-
Tagesdaten aus dem MDK
wurden stundlich disaggregiert
und als Eingangsdaten far HBV-

Einleitungund Zielsetzung

Fur den Hochwasserschutz ist zu prufen, inwieweit die aus
historischen Ereignissen abgeleiteten Bemessungshoch-
wasser auch unter zukunftigen Klimabedingungen
weiterhin belastbar sind oder ob die Angaben zu den

o
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Hochwasser-gefahren und SchutzmaBnahmen einer Light verwendet. Aus den mmm
Anpassung bedurfen. jahrlichen Maxima  wurden -
Ziel der Untersuchung ist es, der A empirische

Hochwasserhaufigkeitskurven
abgeleitet. Ausgewahlte

Gemeinde Elsterberg im Einzugs-
gebiet der Weil3en Elster Informa-
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MEteoroLOgical observation time series
DISaggregation Tool (MELODIST) (a) und
Bias-Korrektur (b)

W

gt

Hlﬂ

tionen zu den voraussichtlichen Ereignisse wurden mit HEC-RAS 10° 600 -
zukunftigen Veranderungen der @ 2D simuliert, um zukunftige @ Z o
Hochwassergefahren bereitzu- Uberflutungskarten zu erstellen. 3% E - E
stellen als praxisnahe Grundlage Zusatzlich wurden graue, grune - _g i |
fur die Anpassungsplanung. Dazu und kombinierte < <
werden Klimaszenarien mittels Anpassungsmalinahmen e 10! i 0
gekoppelter hydrologischer und -=s  MoOdelliert  und  mit  dem ol [ 10° e k:\o‘. et 107 2010-2012:2014,2016,2018:2020:2022 2024
hydrodynamischer Modelle === Basisszenario verglichen. 2D-hydrodynamische coerieet A Kalibrierte und validierte hydrologische
Modellierung mit HEC-RAS Hochwasserhaufigkeitskurven : : .
analysiert Abb. 1: Untersuchungsgebiet & ) Modellierung mit HBV-Light Modell (*)
y ) Abb. 2: Ubersicht der Methodik
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Uberflutungsszenario HQ100 (RCP4.5)
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n nach RCP-Szenarien

I -l oo 0 N . Abb. 5: Uberflutungskarten fir Elsterberg (historische Situation und
s Zukunftige Uberflutungsszenarien Szanarieny e suation ur
->‘?r2igkeit

A\ 05<v220ms REKIS Daten liefert die wichtigste ensemblebasierte Planungsreferenz Hochwasser

3: Validierung des hydrodynamischen Modells fiir das
Referenzereignis vom Juni 2013 (HQ100)

i
1"
VAR .
B it W
Abb.

— V>2.0m/s

* Planungsszenario: HQ = 354 m3/s

Hochwasserhaufigkeitskurven

Tab. 1: Zukunftige Bemessungshochwasser aus REKIS-Szenarien

Szenario Ensemble Interpretation
median
RCP2.6 202 m3/s | unter dem historischen HQ100
RCP4.5 354 m3/s | Uber dem historischen HQ100

A0 200

Vo

Historische Uberflutung bei HQ100 (Juni 201

e Historisches Basisszenario: Q100 = 283 m3/s

Anpassungsmafl3nahmen

Relative Reduktion der
Hochwassergefahren (%)

Elsterberg (Graue Malinahme)

15

Elsterberg (Griine MaBnahme) 10

Elsterberg (Kombinierte MaBnahme)

FlieBgeschwindigkeit
>0,5m/s

Wassertiefe

Uberflutungsflache
>05m

Abb. 6: Wirksamkeit grauer, gruner und kombinierter
Hochwasseranpassungsmalnahmen gegenuber dem
HQ100-Ausgangsszenario

T -
. — L.g

3).

Fazit

@ REKIS-Daten liefern eine sicherere ensemblebasierte Planungsgrundlage, insbesondere zur
Definition oberer zukinftiger Hochwasserszenarien.

Die verbleibende Hochwassergefahr zeigt, dass die Mal3nahmen lokal optimiert und
= durch weitere SchutzmalBnahmen erganzt werden sollten. Dabei ist auch die
Unsicherheit der Klimaprojektionen zu bertcksichtigen.

/¢ Zuklinftige Klimaszenarien erhohen die Betroffenheit von Gebauden, StraBen und flussnaher A
~ Infrastruktur im Vergleich zu historischen Ereignissen, mit moglichen Uberflutungstiefen von Die Modellkette Gberfuhrt Klimaszenarien in kommunal nutzbare Grundlagen fur
etwa 1-2 m. die Hochwasseranpassung. Die Ergebnisse zeigen, dass kombinierte Mal3hahmen
die Hochwassergefahr am starksten verringern. Die verbleibende Gefahrdung von
/> Die graue MaBBnahme wirkt starker als die grine EinzelmaBnahme. Die Kombination erzielt die Strafen, Gebauden und kritischer Infrastruktur erfordert jedoch weitere lokal
~ gréBten Reduktionen: 6,4 % bei der Uberflutungsflache, 9,2 % bei Wassertiefen tiber 0,5 m und optimierte Schutzmaf3nahmen.
4,8 % bei FlieBRgeschwindigkeiten tGber 0,5 m/s.
Abbildungen: Literatur: Geférdert durch:
Abb. 1:  Untersuchungsgebiet a  Forster, K., Hanzer, F., Winter, B., Marke, T., and Strasser, U. (2016) An open-source MEteoroLQOgical observation time series DISaggregation Tool
Abb. 2- Ubersicht der Methodik (MELODIST v0.1.1), Geosci. Model Dev., 9, 2315-2333, doi:10.5194/gmd-9-2315-2016. % Bpndesministerium .
Abb. 3:  Validierung des hydrodynamischen Modells fiir das Referenzereignis vom Juni 2013 (HQ100) b Tong Y., Gaq, X., Han, Z. et al. (2021) B.ias correction of temperature and precipitation over China for RCM simulations using the QM and QDM I Ll:: ng;suc##:t%&Technologle
o , methods. Clim Dyn 57, 1425-1443, doi.org/10.1007/500382-020-05447-4).
Abb. 4 f’.-/ochwasserhauf igkeltskurven nach RCP-Szenarien (*)  Flussquerprofildaten wurden von der Landestalsperrenverwaltung Sachsen fir die Modellkalibrierung und -validierung bereitgestellt.
Abb. 5  Uberflutungskarten fur Elsterberg (historische Situation und Szenarien)
Abb. 6:  Wirksamkeit grauer, griner und kombinierter Hochwasseranpassungsmafinahmen gegentiber

dem HQ100-Ausgangsszenario
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